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Planteo del problema 

Existe preocupación de la sociedad sobre el 

consumo de agua de las forestaciones 

Efecto sobre recursos 

hídricos de las cuencas 

Respuesta productiva ante 

condiciones climáticas distintas 

Se desconoce el consumo de 

agua de plantaciones de P. 

taeda en la región 

Cristiano et al. 2015 

Se desconoce la capacidad de 

regulación del uso del agua 

de los genotipos locales a la 

sequía 



Objetivos del PIA 

Objetivo general 

Generar normas de manejo que 

permitan un uso eficiente del 

recurso agua, posibilitando la 

producción sustentable de 

madera para diversos usos. 



Objetivos específicos 

1. Estimar la tasa de consumo de P. taeda en condiciones 

de campo. 

2. Estimar la eficiencia en el uso del agua de la especie en 

estudio. 

3. Validar un modelo de procesos que permita estimar el 

uso de agua para las condiciones normales de manejo. 

Objetivos del PIA 



Consumo de agua:  Diseño de muestreo 

Diferente 

material 

genético 

Diferente 

edad 

Diferente 

Densidad 



Consumo de agua:  Resultados a nivel de árbol 

y = 0.3173x1.3691

R2 = 0.7249
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Relación positiva entre el tamaño y el consumo de agua 



y = 0.1372x1.5731

R
2
 = 0.705

y = 0.296x
1.4595

R
2
 = 0.8798
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Consumo de agua:  Resultados a nivel de árbol 

Los árboles con mayor grado de mejora consumen menos agua 



Consumo de agua:  Resultados a nivel de rodal 

y = 0.0004x
2
 + 0.0536x

R2 = 0.8264
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y = 0.0353x + 0.1624

R2 = 0.4375

y = 0.0763x + 0.1055

R
2
 = 0.7859
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Consumo de agua:  Resultados a nivel de rodal 

Los rodales con mayor grado de mejora consumen menos agua 



Consumo de agua:  Conclusiones 

El consumo de agua a nivel de árbol se 

incrementa con el tamaño 

El consumo de agua a nivel de rodal se 

incrementa con el área basal 

El consumo de agua difiere según el 

grado de mejora genético 



Consumo de agua:  Conclusiones 

¿qué implicancia tiene el consumo de agua? 

Rodal 

Consumo 

de agua 

Reservas 

en el suelo 

Cierre 

estomático 

Disminución en la 

fijación del carbono 

Paisaje 

La respuesta es 

compleja y difícil de 

responder con el nivel 

actual de conocimiento 

Consumo agua bosque y sotobosque 

Consumo agua otros usos del suelo 

Temporalidad del uso del agua 



Eficiencia en el uso del agua 

Existen diversas maneras de expresar la eficiencia 

Madera producida (m3) 

Cantidad de agua 

consumida (mm) 



Eficiencia en el uso del agua 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 20 40 60 80 100

ICA (m3/año)

Ef
ic

ie
n

ci
a 

en
 e

l u
so

 d
el

 a
gu

a 
(m

3
/m

m
 a

ñ
o

)

hs

rs

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 20 40 60 80

Área basal (m3)

Ef
ic

ie
n

ci
a 

en
 e

l u
so

 d
el

 a
gu

a 
(m

3
/m

m
 a

ñ
o

)

hs

rs

Los rodales provenientes de HS mostraron, en general, mayores EUR que los 

provenientes de RS 



Eficiencia en el uso del agua 
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Tendencia a incrementar la 

EUA en relación al tamaño 

del individuo 

Tendencia a incrementar la 

EUA en relación al tamaño 

del individuo 



Parametrización de un modelo de predicción de 

crecimiento basado en procesos ecofisiológicos 

3PG Modelo de crecimiento  

(Landsberg, J. J., Waring, R. H. 1997. A generalised model of forest 

productivity using simplified concepts of radiation-use efficiency, carbon 

balance and partitioning. Forest Ecology and Management 95: 209-228) 
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be 
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starting 

 

point 

 

: 

 

 

 

It 

 
is 
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simple, 

 
not 
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for 

 
input 
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It 

 
is 
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well 

 
documented 

 
(code 

 
available) 

 

 

 

It 

 
has 

 
been 

 
used 

 
with 

 
“success” 

 
for 

 
E 

 
. 

 
globulus 

Selección del  modelo: 

Es relativamente simple, no demanda muchos parámetros 

Está relativamente bien documentado (código disponible) 

Ha sido parametrizado para predecir la productividad y uso del 

agua de varias especies de pinos, eucaliptos y álamos. 

http://www.plafornea.com.ar/index.php


Parametrización de un modelo de simulación basado 

en procesos 
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3PG 

Parámetros ecofisiológicos de 

mediciones en la región 

Parámetros de bibliografía 

Ajuste de parámetros 
Inventarios forestales 

Sitio 

http://www.plafornea.com.ar/index.php


Parametrización de un modelo de simulación basado 

en procesos 
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Parametrización de un modelo de simulación basado 
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Parametrización de un modelo de simulación basado 

en procesos 
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La productividad se estima de manera independiente a 

la transpiración. 

Fijación de carbono 

Área foliar 

Distribución del carbono 

Área foliar 

Conductancia de la canopia 

Contenido de agua en suelo y 

demanda atmosférica 

No obtuvimos buenos ajustes. Falta 

una adecuada parametrización 

http://www.plafornea.com.ar/index.php


Falta mucho camino 

por recorrer… 

…por ejemplo, otros usos del suelo, materiales 

genéticos, otros aspectos hidrológicos 


